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(57) Abstract: The invention relates to means of powering and controlling a plasma panel using transformers. More specifically, 
the invention relates to a plasma panel (1) which is equipped with networks (Y, Y 7 ) of sustain electrodes. According to the invention, 
said means consist of: at least one transformer (Tg), each transformer comprising a primary circuit (Pg) and a plurality of secondary 
circuits (S gi ) which are intended to power the sustain electrodes of the panel without an intermediary switch; a sustain pulse generator; 
and means of connecting said generator to the primary circuit(s) (Pg) of the transformers) (Tg) which are adapted such that the 
inductances of the transformer(s) (T g ) co-operate in such a way as to recover and re-inject the capacitive energy between the sustain 
electrodes, preferably without any other specific inductance in the circuit. The inventive means are particularly economical. 
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(57) Abrege : Le panneau a plasma (1) Etant dote de rEseaux (Y, Y') d' Electrodes de maintien, ces moyens comprennent : au moins 
un transformateur (Tg) comprenant chacun un circuit primaire (P g ) et une plurality de circuits secondares (Sgi) destinees a alimenter, 
sans commutateur intermEdiaire, les Electrodes de maintien du panneau, un generateur d* impulsions de maintien et des moyens de 
connexion de ce gEnErateur au(x) circuit(s) primaire(s) (Pg) du ou des transformateur(s) (T g ), qui sont adapted pour que les induc- 
tances du ou des transformateur(s) (T g ) cooperent de maniere a recupErer et rE-injecter 1'Energie capacitive entre ces Electrodes de 
maintien, de preference sans autre inductance spEcifique dans le circuit. Ces moyens sont particulierement Economiques. 
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MOYENS D'ALIMENTATION ET DE PILOTAGE POUR PANNEAU A PLASMA 



5 commande d'un panneau de visualisation a plasma. 

Un panneau d'affichage a plasma (ou « PDP ») alternatif a effet memoire 
comprend generalement deux dalles paralleles menageant entre elles un 
espace contenant un gaz de decharge ; entre les dalles, generalement sur les 
faces internes de ces dalles, un tel panneau comporte plusieurs reseaux 
10 d 'electrodes : 

- generalement deux reseaux d'electrodes croisees servant a I'adressage, aux 
croisements desquelles sont definies, dans I'espace entre les dalles, des zones 
de decharges lumineuses, 

- et au moins deux reseaux d'electrodes servant au maintien, ces reseaux etant 
15 recouverts d'une couche dielectrique, notamment pour apporter un effet 

memoire. 

Dans le cas de panneaux coplanaires, les deux reseaux de maintien sont 

formes d'electrodes disposees sur la meme dalle dans des directions generates 

paralleles ; chaque electrode d'un reseau de maintien forme avec une electrode 
20 de I'autre reseau de maintien une paire d'electrodes delimitant entre elles une 

succession de zones de decharges lumineuses, generalement reparties le long 

d'une ligne d'elements d'image du panneau. 

Dans le cas de panneaux matriciels, les deux reseaux de maintien ne 

sont plus coplanaires et sont situes sur des dalles differentes. 
25 Les zones de decharges lumineuses torment, sur le panneau, une 

matrice bi-dimensionnelle ; chaque zone est susceptible d'emettre de la lumiere 

de sorte que la matrice affiche I'image a visualiser. 

Generalement, au moins un de ces reseaux d'electrodes sert a la fois a 

I'adressage et au maintien. 
30 Les zones de decharge adjacentes, au moins celles qui emettent des 

couleurs differentes, sont generalement delimitees par des barrieres ; ces 

barrieres servent generalement d'espaceurs entre les dalles. 



UTILISANT DES TRANSFORMATEURS. 



L'invention concerne des moyens d'alimentation et de pilotage pour la 
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Les parois des zones de decharges lumineuses sont generalement 
revetues partiellement de luminophores sensibles au rayonnement ultraviolet 
des decharges lumineuses ; des zones de decharge adjacentes sont dotees de 
luminophores emettant des couleurs primaires differentes, de sorte que 
5 Tassociation de trois zones adjacentes forme un element damage ou pixel. 

Lorsque le panneau a plasma est en fonctionnement, pour afficher une 
image, on procede a une succession de balayages, voire de sous-balayages, 
de la matrice de zones de decharges a activer ou non ; chaque balayage ou 
sous-balayage comprend generalement les etapes suivantes : 
10 - d'abord, une etape selective d'adressage Qw qui a pour but de deposer des 
charges electriques sur la portion de couche dielectrique des zones de 
decharges a activer, par application d'au moins une impulsion de tension entre 
les electrodes d'adressage se croisant dans ces zones, 

- ensuite, une etape non selective de maintien Q s pendant laquelle on applique 
15 une succession d'impulsions de tension entre les electrodes des paires de 
maintien de maniere a provoquer une succession de decharges lumineuses 
uniquement dans les zones de decharges qui ont ete prealablement adressees. 



Certains balayages ou sous-balayages du panneau peuvent comprendre 
20 en outre d'autres phases, comme des phases d'effacement ou d'amorgage 
(« priming » en langue anglaise), qui impliquent Tapplication d'impulsions de 
tension sp§cifiques ; ces impulsions presentent generalement des 
caracteristiques specifiques, non seulement au niveau de la tension de palier 
(haut ou bas), mais egalement au niveau des rampes de montee et/ou de 
25 descente de la tension. 



L'application d'impulsions de tension entre les electrodes de differents 
reseaux du panneau, comme celles qui viennent d'etre decrites, induit des 
cycles de charge et de decharge de la capacite electrique que forment entre 
30 elles ces electrodes ; comme les 6tapes de maintien represented de loin le 
nombre le plus eleve de cycles de charge et de decharge, on utilise 
generalement, pour generer les impulsions de maintien, des generateurs a 




ft 
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circuits resonnants qui permettent de recuperer et reinjecter I'energie capacitive 
entre les electrodes. 

L'application d'impulsions de tension entre les electrodes de differents 
5 reseaux du panneau pour le pilotage de ce panneau adapte a une bonne 
visualisation d'images video et la necessite de recuperer I'energie capacitive 
pour conserver des rendements satisfaisants conduit a utiliser des circuits 
complexes et coQteux ; I'invention a notamment pour but de fournir des moyens 
d'alimentation et de pilotage plus economiques que ceux de I'art anterieur et de 
1 0 proposer un procede de pilotage avantageux adapte a ces moyens. 

A cet effet, I'invention a pour objet des moyens d'alimentation et de 
pilotage pour un panneau a plasma alternatif a effet memoire qui comprend : 

- deux dalles paralleles menageant entre elles un espace contenant un gaz de 
1 5 decharge, 

- un premier et au moins un deuxieme reseau d'electrodes de maintien, 
assoctees par paires d'une electrode du premier reseau et d'une electrode 
adjacente du deuxieme reseau de maniere a ce que les electrodes d'une meme 
paire delimitent entre elles une succession de zones de decharges lumineuses 

20 dans I'espace entre les dalles, 

- une couche dielectrique recouvrant au moins un desdits reseaux de maintien 
pour apporter I'effet memoire, 

caracterises en ce que ces moyens comprennent : 

- au moins un transformateur comprenant chacun un circuit primaire et une 
25 pluralite de circuits secondaires couples magnetiquement avec ledit circuit 

primaire et dotes chacun d'une borne haute et d'une borne basse destinees a 
etre connectees, sans commutateur intermediaire, respectivement a Tune et a 
I'autre electrodes d'une paire dudit panneau, 

- un generateur d'impulsions de tension primaire de maintien aux bornes du ou 
30 des circuit(s) primaire(s) de I'au moins un transformateur, qui est adapte pour 



- chaque circuit secondaire couple magnetiquement avec le ou les circuit(s) 
primaire(s) puisse delivrer entre ses bornes haute et basse une succession 



que : 
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d'impulsions presentant des paliers alternativement haut et bas aptes a 
provoquer, pendant ces paliers, des decharges lumineuses uniquement 
dans les zones de decharges situees entre les electrodes connectees a ces 
bornes qui ont 6te prealablement activees, 
5 - les inductances du ou des circuits primaires et des circuits secondaires du 
ou des transformateurs cooperent de maniere a recuperer et re-injecter 
I'energie capacitive entre lesdites electrodes. 

L'activation prealable des zones de decharge est realise d'une maniere 

10 connue en elle-meme, notamment a I'aide de moyens d'adressage selectif ; 
I'effet memoire permet a chaque zone de decharge prealablement activee, de 
rester activee a I'issue de chaque decharge ; avantageusement et de maniere 
classique, les decharges ont lieu pendant les paliers des impulsions de 
maintien de maniere a obtenir un effet memoire reproductible et utilisable ; 

1 5 pendant ces paliers, la tension de maintien est approximativement constante. 

Le rapport de transformation du ou des transformateurs est adapte pour que 
les impulsions de tension appliquees au(x) circuit(s) primaire(s) provoquent des 
impulsions de tension de maintien d'amplitude adaptee aux bornes des circuits 
secondaires, c'est a dire entre les electrodes de maintien ; on entend par 

20 « amplitude adaptee », une amplitude permettant d'obtenir des decharges 
uniquement dans les zones de decharge qui sont desservies par ces electrodes 
et qui ont ete prealablement activees. 

Comme dans des precedes classiques, la recuperation d'energie capacitive 
et sa re-injection sont effectuees entre chaque alternance d'impulsion de 

25 maintien ; elles sont effectuees grace a un circuit resonnant inductif-capacitif 
comprenant des capacites, comme celle du panneau, et des inductances ; 
selon I'invention, I'inductance de chaque circuit est formee par celle du 
transformateur correspondant ; de preference, les moyens d'alimentation et de 
pilotage du panneau ne comprennent aucune autre inductance sp§cifique de 

30 recuperation et de re-injection d'energie capacitive que celles du ou des circuits 
primaires et des circuits secondaires du ou des transformateurs. 

Les transformateurs ayant ainsi une double fonction, les moyens 
d'alimentation et de pilotage du panneau sont particulierement economiques. 
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Pour Tadaptation du generateur d'irnpulsions de tension primaire, on utilise 
notamment des commutateurs et des diodes convenablement pilotes, comme 
precise ulterieurement dans les modes de realisation detailles de I'invention, ou 
ces commutateurs seront consideres comme des moyens de connexion du 
5 generateur aux circuits primaires. 

En resume, un panneau a plasma etant dote classiquement dote de reseaux 
d'electrodes de maintien, les moyens d'alimentation et de pilotage de ce 
panneau comprennent, selon I'invention : 

- au moins un transformateur comprenant chacun un circuit primaire et une 
10 pluralite de circuits secondaires destines a alimenter, sans commutateur 

intermediate, les electrodes de maintien du panneau, 

- un generateur d'irnpulsions de maintien et des moyens de connexion de ce 
generateur au(x) circuit(s) primaire(s) du ou des transformateur(s), qui sont 
adaptes pour que les inductances du ou des transformateur(s) cooperent de 

15 maniere a r6cuperer et re-injecter I'energie capacitive entre ces electrodes de 
maintien, de preference sans autre inductance specifique dans le circuit. 

De preference, les moyens d'alimentation et de pilotage du panneau 
comprennent, en vue d'activer ou de desactiver selectivement au prealable au 
20 moins une quelconque zone de decharge du panneau situee entre les 
electrodes d'une paire de maintien, des moyens d'ecriture ou d'effacement 
adaptes pour appliquer une impulsion de tension d'ecriture ou d'effacement au 
circuit secondaire alimentant ladite paire d^lectrodes. 

Plus precis6ment, cette impulsion de tension d^criture est appliquee a 
25 une borne de ce circuit secondaire, de preference une borne « milieu » situee 
entre la borne haute et la borne basse ; ainsi, les Electrodes connectees & ce 
circuit secondaire sont affectees d'un signal d'ecriture ou d'effacement. 

En general, le panneau a plasma comprend en outre au moins un reseau 
d'electrodes de donn6es croisant les electrodes des premier et au moins 
30 deuxieme reseaux de maintien au niveau desdites zones de decharge dans 
I'espace entre les dalles. 

D'une maniere classique, les moyens d'ecriture ou d'effacement 
comprennent alors generalement en outre un ensemble de drivers de colonnes 
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adaptes pour commander chacune desdites electrodes de donnees ; pour les 
operations d'adressage du panneau, comme une operation selective d'6criture 
ou d'effacement, a I'aide du driver des electrodes de donnee croisant ces zones 
de decharge a activer ou a desactiver, on applique en general une impulsion de 
5 tension de donnee sur ces electrodes en synchronisation avec les impulsions 
de tension d'ecriture ou d'effacement appliquees, par I'intermediaire des bornes 
d'adressage, a des electrodes de maintien qui croisent egalement ces zones ; 
ces electrodes de maintien servent alors egalement a I'adressage. 

On obtient ainsi un moyen d'adressage d'operations selectives de 

10 pilotage du panneau a plasma, comme des operations d'ecriture pour activer 
des zones de decharge avant des phases de maintien, ou des operations 
d'effacement pour desactiver des zones de decharge et mettre fin 
selectivement a des phases de maintien. 

Comme, selon I'invention, le generateur d'impulsions de maintien est 

15 connecte aux circuits primaires et que les moyens d'ecriture ou d'effacement 
sont par ailleurs destines a etre connectes aux bornes d'adressage des circuits 
secondaires, les drivers de ligne ne sont plus, comme dans Tart anterieur, 
traverses par les courants de maintien ; on peut done utiliser des composants 
plus economiques pour ces drivers de ligne. 

20 

De preference, les moyens d'alimentation et de pilotage du panneau 
comprennent une plurality de H transformateurs ; en outre, les moyens 
d'ecriture ou d'effacement comprennent un ensemble de L drivers de lignes, 
chaque driver etant destine £ appliquer une impulsion de tension d'ecriture ou 

25 d'effacement a une plurality de H circuits secondaires et etant, a cet effet, 
connecte par une sortie a une borne intermediate dite d'adressage d'un seul 
circuit secondaire pour chacun des H transformateurs, chaque borne 
d'adressage etant positionn6e, sur son circuit secondaire, entre sa borne haute 
et sa borne basse, et L correspondant a un nombre de lignes egal au nombre 

30 total de paires d'electrodes du panneau divise par le nombre H de 
transformateurs. 
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D'une maniere classique, chaque driver de ligne est destine a appliquer, 
sur commande, des impulsions de tension d'ecriture a une paire d'electrodes du 
panneau qui dessert une « succession » ou ligne de zones de decharge. 

Ainsi, chaque circuit secondaire possede deux bornes extremes de sortie 
5 pour alimenter une paire d'electrodes, et une borne intermediaire dite 
d'adressage qui pr6sente un potentiel intermediaire entre celui de la borne 
basse et celui de la borne haute et qui est reliee, selon ['invention, a la sortie 
d'un driver de lignes. 

De preference, pour chaque circuit secondaire, cette borne d'adressage 
10 correspond au point milieu du circuit secondaire de sorte que le potentiel de 
cette borne est equidistant du potentiel de chaque borne d'alimentation des 
electrodes. 

Comme il y a une pluralite de H transformateurs dont les circuits 
secondaires alimentent directement et sans commutateur les paires 

15 d'electrodes de maintien du panneau, chaque transformateur alimente un 
groupe g de paires d'electrodes ou de lignes du panneau ; I'ensemble des 
lignes du panneau est done subdivise en H groupes de lignes, chaque groupe 
correspondant a un transformateur. 

Comme la sortie de chaque driver est, selon I'invention, connectee a un 

20 circuit secondaire de chaque transformateur, le meme driver de ligne sert pour 
une ligne de chaque groupe de lignes, e'est a dire qu'il pilote globalement H 
lignes puisqu'il y a H transformateurs ; par rapport aux systemes de Tart 
anterieur, on peut done diviser le nombre de drivers de ligne necessaires par le 
nombre H de transformateurs, ce qui est tr£s avantageux du point de vue 

25 economique. 

De preference, les moyens d'alimentation et de pilotage du panneau 
comprennent en outre un g6nerateur d'impulsions de polarisation pour I'ecriture 
ou I'effacement et des moyens de connexion de ce generateur aux circuits 
30 primaires des transformateurs, qui sont adaptes pour que les inductances des 
circuits primaires et des circuits secondaires des transformateurs cooperent a la 
generation d'une impulsion de polarisation inverse apres chaque impulsion de 
polarisation, de maniere & obtenir un train d'oscillations d'ecriture ou 
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cTeffacement forme de successions d'une impulsion de polarisation pour 
I'ecriture ou I'effacement et d'une impulsion de polarisation inverse. 

La polarisation des Electrodes de maintien intervient pendant les phases 
d'adressage du panneau, avant la phase de maintien ; selon I'invention, les 
5 impulsions de polarisation sont done appliquees aux electrodes de maintien via 
le ou les transformateur(s) d'alimentation des electrodes de maintien, ce qui 
limite leur duree ; ces impulsions correspondent done a la premiere alternance 
d'oscillations du ou des transformateurs, la seconde alternance correspondent 
a une impulsion de polarisation inverse; le regime d'oscillation du ou des 
10 transformateurs est en general asymetrique : la premiere alternance est courte 
et de forte amplitude comparee a la seconde qui est longue et de faible 
amplitude. 

De preference, les moyens d'ecriture ou d'effacement sont adaptes pour 
que chaque impulsion de tension d'ecriture ou d'effacement appliquee a un 
15 quelconque circuit secondaire soit appliquee pendant qu'on applique une 
impulsion de polarisation d'ecriture ou d'effacement au circuit primaire couple 
magnetiquement audit circuit secondaire. 



Selon une variante preferentielle de I'invention, les moyens d'ecriture ou 
20 d'effacement sont adaptes pour appliquer une pluralite d'impulsions de tension 
d'ecriture ou d'effacement a differents circuits secondaires couples au meme 
circuit primaire pendant une impulsion de polarisation appliquee audit circuit 
primaire. 

Cette disposition permet d'adresser plusieurs lignes ou paires du 
25 panneau pendant une impulsion de polarisation ; sachant que le nombre de 
transformateurs de polarisation et de maintien est §gal a H, si le nombre de 
lignes adressables pendant une impulsion de polarisation est egal a N, le 
nombre total d'impulsions de polarisation ou d'oscillations de chaque circuit 
primaire de transformateur qui seront necessaires pour adresser toutes les 
30 lignes du panneau sera egal a M, M 6tant tel que le produit H x M x N soit 6gal 
au nombre total de lignes a adresser; la figure 20, qui sera expliquEe 
ulterieurement plus en detail, illustre ce point 
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Ce nombre total M d'oscillations applique £ chaque circuit primaire de 
transformateur fixe la longueur des trains d'oscillations appliques aux circuits 
primaires des transformateurs par le g§n6rateur d'impulsions de polarisation 
pour Pecriture ou Peffacement. 

5 

De preference, les moyens d'alimentation et de pilotage du panneau 
comprennent des moyens pour declencher un train d'oscillation d'ecriture ou 
d'effacement sur un circuit primaire, et des moyens pour declencher chaque 
nouveau train d'oscillations de polarisation d'un autre circuit primaire 
10 immediatement a la fin de la premiere impulsion de polarisation du train 
d'oscillation precedent. 

Cette disposition permet d'enchevetrer les operations de polarisation 
pour Pecriture ou pour Peffacement selectif, et de raccourcir Padressage du 
panneau. 

15 

Enfin, Pinvention a egalement pour objet un systeme de visualisation 
d'image comprenant un panneau a plasma alternatif a effet memoire qui 
comprend : 

- deux dalles paralleles menageant entre elles un espace contenant un gaz de 
20 decharge, 

- un premier et au moins un deuxfeme reseau d'electrodes de maintien, 
assoctees par paires d'une electrode du premier reseau et d'une electrode 
adjacente du deuxieme reseau de maniere a ce que les electrodes d'une meme 
paire delimitent entre elles une succession de zones de decharges lumineuses 

25 dans Pespace entre les dalles, 

- une couche dtelectrique recouvrant au moins un desdits reseaux de maintien 
pour apporter Peffet memoire, 

... caracteris§ en ce qu'il comprend des moyens d'alimentation et de pilotage 
selon Pinvention, qui sont associes audit panneau de maniere a pouvoir 
30 Palimenter et le piloter. 

De preference, Pau moins un transformateur est dispose et fixe sur la 
face exterieure d'une desdites dalles. 
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De preference, dans ie cas cTune pluralite de transformateurs, chaque 
transformateur est positionne sur cette face exterieure a une hauteur 
correspondant a la hauteur moyenne des paires d'electrodes qui sont 
connectees a ses circuits secondaires. 

5 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va 
suivre, donn§e a titre d'exemple non limitatif, et en reference aux figures 
annexees sur lesquelles : 

- la figure 2 est une vue de face schematique d'un panneau selon un 
1° premier mode realisation invention ; la figure 1 est une coupe partielle 

de ce panneau et d'un transformateur de couplage magnetique 
dispose et fixe sur la face externe de la dalle arriere de ce panneau ; 

- la figure 3 est une vue arriere schematique du panneau des figures 1 
et 2, representant, en outre, les moyens d'alimentation et de pilotage 

15 de ce panneau ; 

- les figures 4 a 7 concernent la phase de maintien du pilotage du 
panneau des figures 1 a 3 selon un premier mode de realisation de 
Tinvention et decrivent I'ensemble d'une periode de maintien, a savoir 
respectivement un premier temps d'accumulation d'energie inductive, 

20 un deuxieme temps de recuperation d'6nergie inductive, un deuxieme 

temps d'accumulation d'energie inductive, et un premier temps de 
recuperation d'energie inductive ; 

- les figures 8 et 9 concernent la phase d'adressage du pilotage du 
panneau des figures 1 a 3 selon le premier mode de realisation de 

25 Tinvention, illustrent le regime d'oscillation de la polarisation des 

electrodes coplanaires du panneau pendant cette phase, et decrivent 
Tetat des drivers de lignes et de colonnes et des circuits d'alimentation 
d'un des transformateurs du panneau respectivement pendant la 
premiere alternance et pendant la deuxieme alternance d'une 

30 oscillation ; 

- la figure 10 d§crit schematiquement les chronogrammes de tension 
d'electrodes appartenant a trois reseaux differents Y, Y' et X du 
panneau des figures 1 § 3 ; 
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- la figure 11 d§crit d'une maniere plus detaillee qu'a la figure 10 les 
tensions appliquees aux electrodes coplanaires du panneau des 
figures 1 a 3 pendant la phase d'adressage ; 

- la figure 12 decrit d'une maniere plus d§taillee qu'a la figure 10 la 
5 difference de tension entre les electrodes coplanaires du panneau des 

figures 1 a 3 pendant la phase de maintien. 

- les figures 13A a 15A concernent la phase de maintien du pilotage du 
panneau de la figure 19 selon un deuxieme mode de realisation de 
Tinvention et decrivent la moitie d'une periode de maintien, a savoir 

10 respectivement un premier temps d'accumulation d'energie inductive, 

un premier temps de renversement des polarites, et un deuxieme 
temps de recuperation d'energie inductive ; les figures 13B a 15B 
decrivent le signal de tension en creneau et Tintensite de 
magnetisation lors d'une periode de maintien, la partie en trait plein 

15 correspondent au temps decrit dans la figure disposee en regard de 

cette periode ; 

- les figures 16A a 18A concernent la phase d'adressage du pilotage du 
panneau de la figure 19 selon un deuxieme mode de realisation de 
Tinvention et decrivent la moitie d'une periode d'oscillation de la 

20 polarisation des electrodes coplanaires du panneau pendant cette 

phase, a savoir respectivement un premier temps d'accumulation 
d'energie inductive, un premier temps de renversement des polarites, 
et un deuxieme temps de recuperation d'energie inductive ; les figures 
16B £ 18B decrivent le signal de tension en creneau et Tintensite de 

25 magnetisation lors d'une periode d'oscillation de la polarisation, la 

partie en trait plein correspondant au temps decrit dans la figure 
disposee en regard de cette periode ; 

- la figure 19 decrit, selon une forme identique a celle de la figure 1, le 
panneau a plasma selon le deuxieme mode de realisation de 

30 Tinvention ; 

- la figure 20 est une autre representation de la figure 11 concernant la 
phase d'adressage. 
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Les figures representant des chronogrammes ne prennent pas en compte 
d'echelle de valeurs afin de mieux faire apparaitre certains details qui 
n'apparaTtraient pas clairement si les proportions avaient ete respectees. 

5 On va maintenant decrire un systeme de visualisation d'images dot6 de 

moyens d'alimentation et de pilotage selon un premier mode de realisation de 
Tinvention. 

Un panneau d'affichage a plasma 1 (ou « PDP ») coplanaire alternatif a 
effet memoire est represente aux figures 1 et 2 ; il comprend une dalle arriere 2 
10 et une dalle avant 3 menageant entre elles un espace 4 ferme contenant un gaz 
de decharge. 

La dalle avant 3 porte deux reseaux Y, Y' d'electrodes coplanaires 
orientees horizontalement et destinees & servir notamment dans les phases de 
maintien des decharges ; chaque electrode de Tun des reseaux coplanaires est 

15 appariee avec une electrode de I'autre reseau et delimite avec elle une ligne de 
zones de decharge dans Tespace 4 entre les dalles ; a titre d'exemple, les 
lignes du panneau sont ici reparties en 8 groupes de L lignes ; un nombre 
quelconque H de groupes de lignes est evidemment envisageable sans se 
departir de Tinvention ; comme illustre sur la figure 1, les electrodes coplanaires 

20 sont reperees par paires successives P : pour les electrodes representees : Yn, 
Y'n, pour la premiere paire Pn du premier groupe de lignes..., Yi 3l Y'i 3 , pour la 
troisieme paire P13 du meme groupe,..., Yi 6 , Y 1 ^ pour la sixieme paire du 
meme groupe, et, pour les electrodes suivantes non representees : Y17, Y'i 7 , 
jusqu'a Yll, Y'll pour la derniere paire Pix du premier groupe, pour le 

25 groupe g de lignes, Y g i, Y' g1 , Y g i, Y'gi, Y g . L , Y' g .L, jusqu'au huitieme groupe 
de lignes, Y 8 i, Yai, Y 8 . Ll Y' 8 .l. 

La dalle arri6re 2 porte un seul r§seau X de P electrodes Xi,..., Xk,..., X P 
dites de donnees s'etendant perpendiculairement aux electrodes coplanaires ; 
ce reseau n'est pas repr6sente sur la figure 2 ; les croisements des electrodes 

30 de ce reseau X avec les paires des reseaux coplanaires Y, Y' de I'autre dalle 
forment un matrice bi-dimensionnelle de zones de decharges reparties dans 
I'espace 4 entre les dalles ; les zones de decharge sont alors reparties en 
colonnes le long de chaque electrode du r6seau X ; lors des phases 
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d'adressage du pilotage du panneau, chaque Electrode de ce reseau Xk est 
destinee a coopErer avec chaque electrode Y gi de Tun Y des reseaux 
coplanaires, du moins lorsqu'il s'agit d'activer la zone de decharges C k - g i situee 
au croisement de ces electrodes X kl Y gi ; on voit done que les Electrodes du 
5 reseau Y servent a la fois a I'adressage et au maintien, contrairement aux 
electrodes du rEseau Y' qui ne servent qu'au maintien. 

D'une maniere classique, les reseaux d'electrodes coplanaires Y, Y' sont 
recouvertes d'une couche dielectrique et d'une couche mince de protection 
generalement a base de MgO ; ces couches ne sont pas representees ; la 

10 couche dielectrique apporte I'effet memoire ; cette couche est generalement 
une couche continue revetant toute la dalle avant ; elle peut a I'inverse etre 
discontinue et ne revetir que les electrodes elles-memes ; la dalle arriere et son 
reseau d'electrodes X sont recouvertes de bandes alternees de luminophores 
destinees a emettre respectivement dans le rouge, le vert et le bleu sous 

15 I'excitation des decharges; entre ces bandes et entre les electrodes de ce 
reseau X, on dispose des barrieres pour separer les colonnes de zones de 
decharge de differentes couleurs et pour espacer les dalles 2, 3 ; ces barrieres 
ne sont pas representees. 

En se referant & la figure 3, a Tarriere de ce panneau a plasma 1, d'un 

20 cote de ce panneau debouchent les electrodes Yn-Y 1L du premier groupe, puis 
les electrodes des autres groupes du reseau Y, jusqu'aux electrodes Y 8 i-Y 8 .l du 
dernier groupe ; de I'autre c6t§ de ce panneau, debouchent les Electrodes Y'n- 
YYl du premier groupe, puis les electrodes des autres groupes du reseau Y\ 
jusqu'aux electrodes Y'si-Y's.l du dernier groupe. 

25 Selon une caractEristique essentielle de Tinvention, pour chaque groupe 

d'electrodes g, les deux electrodes Y g i, Y'gi de chaque paire P g i d'un meme 
groupe d'electrodes g sont directement connectees, sans commutateur 
intermediaire, aux bomes haute SH g i et basse SB g i d'un circuit secondaire S gi 
d'un transformateur T g associe a ce groupe g ; chaque transformateur T g 

30 comprend, en reference a la figure 1 qui represente partiellement ce 
transformateur en coupe, un circuit primaire P g , L circuits secondaires S g . 1f 
S g .i, Sg.L alimentant chacun une paire d'electrodes de maintien P g .i, P glj 
P gL du groupe g, et des moyens de couplage magnEtique M g du circuit 
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primaire P g avec I'ensemble de ces circuits secondaires ; comme les Electrodes 
coplanaires sont directement connectees aux circuits secondaires, le courant 
alimentant ces Electrodes ne traverse aucun commutateur et, notamment, 
aucun driver de ligne ; comme represents a la figure 1, chaque transformateur 
5 T g presente ici egalement une feuille desolation electrique 5 placee entre son 
circuit primaire P g et ses differents circuits secondaires S gl . 

Toutes les paires P g} d'un meme groupe g d'electrodes coplanaires sont 
alimentees par les differents secondaires S g i d'un meme transformateur T g ; 
comme il y a ici huit groupes de lignes d'Electrodes, le panneau comprend huit 

1 0 transformateurs Ti , . . . , T g , . . . , T 8 . 

Chaque circuit secondaire S g \ presente, outre ses bornes « haute » SH g j et 
« basse » SB g i, connectees directement et sans commutateur intermediaire 
respectivement a Pelectrode Y g i et Y' gi d'une meme paire P gi d'electrodes, une 
borne d'adressage reliee approximativement au point milieu de ce circuit 

15 secondaire, c'est a dire presentant un potentiel moyen entre celui des bornes 
haute et basse ; selon une variante preferentielle de Tinvention representee a la 
figure 3, les bornes d'adressage d'un seul circuit secondaire S g i pour chaque 
transformateur T 1t T g , ... T 8 sont reliees entre elles et forment une borne 
commune SMj des points milieux des secondaires S gi de toutes les lignes ou 

20 paires d'electrodes P gi numerotSes i des differents groupes 1,..., g, 8; 
comme il y a L lignes ou L paires par groupe, il y a au total L bornes 
d'adressage de circuits secondaires SMi,..., SM lf SM L ; ainsi, comme on le 
verra plus loin, les moyens de pilotage du panneau ne comportent qu'un 
nombre reduit de drivers de lignes, chaque driver de ligne etant utilise pour 

25 piloter une ligne dans chaque groupe, c'est a dire au total ici 8 lignes. 

Selon le premier mode de realisation presente aux figures 3 3 9, chaque 
circuit primaire P g presente ici, outre ses bornes « haute » PH g et « basse » 
PB g , une borne intermediaire reliee approximativement au point milieu de ce 
circuit primaire, c'est a dire presentant un potentiel moyen entre celui des 

30 bornes haute et basse ; selon une variante preferentielle de I'invention 
egalement representee a la figure 3, les bornes intermediaires des differents 
circuits primaires P g des differents transformateurs T 1f T g , ... T 8 sont reliees 
entre elles et forment une seule borne commune PM des points milieux des 
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primaires P g ; ainsi, comme on le verra plus loin, les moyens de pilotage du 
panneau ne comportent qu'un seul commutateur de maintien Rs et qu'un seul 
commutateur de polarisation pour Pecriture Rw qui permettent de connecter 
cette sortie commune de points milieux des primaires PM soit au potentiel haut 
5 V s d'un generateur de maintien G Sl soit au potentiel haut V w d'un generateur de 
polarisation coplanaire pour l'ecriture G w ; ces deux commutateurs R s , Rw 
servent done de moyens de connexion de Tun ou I'autre de ces generateurs 
aux circuits primaires P g des transformateurs ; sur la figure 3, ces deux 
commutateurs Rs, Rw et ces deux generateurs G s> G w sont regroupes dans le 

10 meme sous-ensemble de puissance 13 des moyens de pilotage du panneau ; 
en outre, des capacites de stockage C s et C w (non representee) sont 
branchees respectivement aux bomes des generateurs de maintien G s et de 
polarisation pour l'ecriture G w , pour la recuperation de I'energie inductive des 
transformateurs, comme decrit ulterieurement au cours des phases de 

15 maintien ; comme cette capacite peut etre interne aux generateur, elle n'est pas 
toujours representee sur toutes les figures. 

Les moyens d'alimentation et de pilotage du panneau a plasma 1 
comprennent, outre les elements et les caracteristiques deja decrites : 

- au niveau de chacune des deux bornes d'alimentation « haute » PH g et 

20 « basse » PB g de chaque circuit primaire P g des transformateurs T g , un 



25 



commutateur « haut » R P h 9 et un commutateur « bas » R PB g , 
presentant chacun une diode « haute » DpH.g et « basse » DpB.g, 
branch§e en paraltele et orientee passante en direction dudit circuit 
primaire (non representee sur la figure 3, representee aux figures 4 a 
9) ; ces commutateurs et ces diodes forment avec le sous-ensemble 
de puissance 13, un generateur d'impulsions alternees de tension 
primaire d'entretien, qui combine aux inductances des circuits 
primaires et secondares des transformateurs, permet, comme explique 
ci-apres, : 



30 



o d'une part, la generation d'impulsions de tension alternativement 



positive et negative qui presentent des paliers respectivement 



haut et bas de tension approximativement constante ; 
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o d'autre part, la recuperation de I'6nergie capacitive du panneau 
et la re-injection de cette energie dans le panneau ; 

- un generateur de tension moyenne G M delivrant une tension moyenne 
V M et un generateur de tension d'ecriture G E delivrant une tension 

5 d'ecriture V E branches en serie par Tintermediaire de leur sortie 

potentiel haut (voir figure 8 et 9), 

- un sous-ensemble 11 rassemblant L drivers de lignes pour piloter 
simultanement un circuit secondaire S gi de chaque transformateur Ti, 

T g , ... T 8 , par I'intermediaire du point milieu SMj commun a ces 
10 circuits; comme chaque transformateur alimente L lignes, ce sous- 

ensemble 11 comprend L paires de commutateurs, Tun de tension 
moyenne R S mi, I'autre de tension d'ecriture Rsmei, branches en serie, 
o dont le point commun est relie au point milieu SMj des circuits 
secondaires S g \ des differents transformateurs T g , 
15 o dont les bornes extremes sont reliees aux bornes du generateur 

de tension moyenne G M et du generateur d'ecriture G E de telle 
maniere que ledit point milieu SM f soit au potentiel V M lorsque le 
commutateur de tension moyenne R S mi est ferme (I'autre etant 
ouvert) et soit au potentiel V M -V E lorsque le commutateur de 
20 tension moyenne Rsmei est ferme (I'autre etant ouvert) - voir 

figures 3, 8 et 9. 

- un sous-ensemble 14 rassemblant P drivers de colonnes, comprenant 
P paires de commutateurs, Tun de tension colonne « basse » RxBk, 
Tautre de tension colonne « haute » RxHk, branches en s6rie, dont le 

25 point commun est relie £ une Electrode de colonne Xk, dont les bornes 

extremes sont relives a celles d'un generateur de tension de donnee 
Gx delivrant une tension Vx - voir figures 3, 8 et 9. 

- un sous-ensemble 12 adapte pour generer des signaux relatifs a des 
operations de pilotage du panneau autres que celles de maintien ou 

30 d'adressage, comme des operations d'amorgage ou d'effacement ; ce 

sous-ensemble est connu en lui-meme et ne sera pas decrit ici en 
detail. 
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- un generateur de tension d'antipolarisation G'w dont la borne de 
potentiel bas est connectee au point commun du commutateur de 
polarisation pour l'6criture Rw et du generateur de polarisation 
coplanaire pour I'ecriture Gw, et delivrant une tension d'antipolarisation 
5 V'w egale a la tension de polarisation V w divisee par le nombre H-1=7 

(V' w = V w /7), ou H est le nombre de groupes de lignes ici egal a 8 ; ce 
generateur de tension d'antipolarisation G' w presente une capacite de 
stockage en parallele C' w non representee, generalement intrinseque 
au generateur ; 

10 - entre la borne de potentiel haut de ce generateur de tension 

d'antipolarisation G'w et le point commun de la borne basse PB g de 
chaque circuit primaire P g et de son commutateur « bas » Rpe.g, un 
commutateur d'antipolarisation R' Wg et une diode d'antipolarisation 
D'wg en serie, la diode etant orientee bloquante en direction de ladite 

15 borne basse PB g du circuit primaire P g . 

Enfin, le rapport de transformation des differents transformateurs T g est ici 
de 1, ou 2/1 si Ton ne prend en compte que les demi-boucles primaires (voir ci- 
apres) ; d'autres rapports peuvent etre envisages sans se departir de 
20 Pinvention, en adaptant en consequence les tensions delivrees par les differents 
generateurs d'une maniere connue de Thomme du metier. 

De preference, comme illustre aux figures 1 et 3, les transformateurs 
d'alimentation des paires d'electrodes coplanaires Ti, T g , Th sont 

25 disposes et fix6s sur la face exterieure de la dalle arriere 2 ; de preference, 
dans ce cas, les moyens de couplage magnetique M g de ces transformateurs 
sont formes de tubes creux de section aplatie ; de preference, ces moyens de 
couplage magnetique de chaque transformateur T g sont disposes sur le 
panneau a une hauteur correspondant a la hauteur moyenne des lignes ou 

30 paires d'electrodes P gi alimentees par ce transformateur T g , de manfere & limiter 
la surface de la boucle formee par chaque circuit secondaire et la paire quMI 
alimente ; on limite ainsi avantageusement le rayonnement electromagnetique 
du panneau ; en outre, une telle disposition est particulierement economique. 
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Pour des panneaux a plasma et des modes de pilotage classiques, comme 
exemple de transformateurs utilisables, on citera les transformateurs classiques 
d'alimentation a decoupage a stockage d'energie magnetique, a condition qu'ils 
soient susceptibles de fonctionner aux frequences d'alimentation des panneaux 
5 a plasma, generalement de Tordre de 200 kHz environ ; ces transformateurs 
sont qualifies de type « fly back » en langue anglaise. 

On va maintenant decrire un exemple de mode de fonctionnement du 
panneau a plasma 1 a I'aide des moyens de pilotage selon ce premier mode de 
10 realisation de I'invention. 

En reference aux figures 4 a 7, 10 et 12, on va d'abord decrire le 
fonctionnement du panneau lors des etapes non selectives de maintien Q s , 
pendant lesquelles on applique une succession d'impulsions de tension aux 

15 bornes des paires P gi d'electrodes coplanaires de maintien Y gil Y' g j alimentees 
par le meme transformateur T g , de maniere a provoquer une succession de 
decharges lumineuses uniquement dans les zones de decharges qui sont 
desservies par ces paires et qui ont ete prealablement activees lors 
d'operations selectives d'adressage Qw qui seront decrites ulterieurernent ; les 

20 figures 4 a 7 decrivent plus precis6ment le maintien des paires Pn a Pi L 
alimentees par le transformateur Ti ; Palimentation des autres paires 
d'electrodes pour le maintien de decharges dans les zones desservies par ces 
paires et le fonctionnement des autres transformateurs alimentant ces paires 
sont analogues et ne seront pas d6crits ici en detail. 

25 

Chaque impulsion de tension de maintien entrame la charge de la 
capacite electrique developp6e entre les electrodes des differentes paires du 
panneau ; compte tenu des frequences elevees des impulsions de maintien et 
du nombre important d'electrodes sur un panneau a plasma, cette charge 
30 correspond a une energie capacitive importante ; pour ameliorer le rendement 
energ£tique du panneau, il est connu de prevoir, entre chaque impulsion de 
maintien, un temps de recuperation d'6nergie capacitive. 
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Comme illustre a la figure 12, chaque periode de maintien x s se 
decompose successivement en un premier temps D1 de recuperation d'energie 
inductive pendant une premiere decharge F, un premier temps D2 
d'accumulation d'energie inductive, un premier temps R de renversement des 

5 polarites de la capacite du panneau, un deuxieme temps D'1 de recuperation 
d'energie inductive pendant une deuxieme decharge F\ un deuxieme temps D'2 
d'accumulation d'energie inductive, et un deuxieme temps R' de renversement 
des polarites de la capacite du panneau ; une phase de maintien Q s comprend 
generalement plusieurs periodes successives identiques xs- 

10 Comme illustre aux figures 4 a 6, pendant toute une phase de maintien 

Qs, le commutateur de maintien R s est ferme et le commutateur de polarisation 
pour I'ecriture Rw est ouvert, de sorte que la tension de la borne intermediaire 
PM des differents circuits primaires est egale a V s . 

Dans le cas illustre ici aux figures 4 a 6, pendant toute une phase de maintien, 
15 les commutateurs de tension moyenne Rsmi- Rsm.l des drivers de lignes du 
sous-ensemble 1 1 sont tous fermes et les commutateurs de tension d'ecriture 
Rsmei- Rsme.l des memes drivers de lignes sont tous ouverts, de sorte que la 
tension des bornes d'adressage SMj des differents circuits secondaires est 
egale a V M ; ici, on a pris V M = V s . 



En se referant aux figures 7 et 12, on va maintenant decrire le premier 
temps D1 de recuperation d'energie inductive d'une periode de maintien x s pour 
les paires d'electrodes Pn-Pi.i_ alimentees par le premier transformateur Ti ; 
compte tenu du renversement de polarite du temps precedent (voir ci-apres), la 

25 difference de tension 2V S entre les electrodes genere des decharges F dans les 
zones de decharges prealablement activees desservies par ces electrodes ; 
compte tenu de cette polarite et de la position des commutateurs sur le circuit 
primaire, la seule possibility pour le courant circulant dans le circuit primaire est 
de passer au travers de la diode D PB i en parallele du commutateur « bas » 

30 Rpb.1 ', comme indique par le trait gris epais et sa fleche sur la figure 7, un 
courant circule alors dans la demi-boucle primaire inferieure formee par le 
generateur de maintien G s avec sa capacite de stockage C s , la diode D PB i en 
parallele du commutateur « bas » R PB .i, la partie inferieure du circuit primaire du 
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transformateur T 1( et le commutateur de maintien R s ; ce temps D1 correspond 
done aii transfert de I'energie inductive accumulee lors d'un temps precedent 
(voir ci-apres) vers la capacite de stockage C s des moyens d'alimentation du 
panneau. 



En se referant aux figures 4 et 12, on va maintenant decrire un premier 
temps D2 d'accumulation d'energie inductive d'une periode de maintien x s : 
pour generer une impulsion de tension de decharge d'amplitude 2V S entre les 
bornes basses SBu-SBll et hautes SHn-SHi. L des circuits secondaires Sn- 

10 Si. L alimentant ces paires Pn-Pi. L , on genere une tension d'amplitude V s entre 
la borne intermediate PM et la borne basse PBi du circuit primaire P^ couple 
magnetiquement avec ces circuits secondaires ; a cet effet, on ferme le 
commutateur « bas » R PB .i, tout en maintenant le commutateur « haut » R PH .i 
ouvert ; comme indique par le trait gris epais et sa fleche sur la figure, un 

15 courant circule alors dans la demi-boucle primaire inferieure formee par le 
generateur de maintien G s avec sa capacite de stockage C s , le commutateur 
de maintien R s , la partie inferieure du circuit primaire du transformateur Ti, et le 
commutateur « bas » R PB .i ; comme la tension des bornes d'adressage SM| des 
circuits secondaires Sn-S 1L est par ailleurs fixee a V s , les tensions des 

20 electrodes Yh-Yll (appelee V Y par simplification) et des electrodes Y'h-YYl 
(appelee V r par simplification) alimentees par ces circuits secondaires sont 
alors respectivement : V Y = V s -V s =0 ; V r = V s +V s = 2V S , comme represente a la 
figure 12 pour le temps D2 ; a Tissue du temps D2, le courant accumule dans 
I'inductance du circuit primaire du transformateur atteint un minimum. 



On va maintenant decrire le premier temps R de renversement de 
polarite de la periode de maintien Ts , non represente : tout en maintenant le 
commutateur « haut » R PH .i ouvert, on ouvre le commutateur « bas » R PB .i ; le 
primaire Pi du transformateur Ti n'etant plus alimente, le courant se renverse 
30 dans les circuits secondaires Sn-Si L qui alimentent le panneau, donnant lieu a 
I'inversion des polarites du panneau ; a la fin de ce temps R, on a : V Y = V s +V s = 
2V S ; V r = V s -V s =0. 
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La courbe en trait continu fin et de forme sinusoidale de la figure 12 
represente le courant Im magnetisant dans les circuits primaires ou secondaires 
du transformateur Ti ; on voit que le temps R de renversement des polarites 
correspond a un temps de minimum (ou maximum « negatif ») de courant de 
5 magnetisation Im- 

En se referant aux figures 5 et 12, on va maintenant decrire le deuxieme 
temps D'1 de recuperation d'energie inductive pendant une deuxieme decharge 
F' ; compte tenu du renversement de polarite, la difference de tension 2Vs entre 

10 ces electrodes genere des decharges F f dans les zones de decharges 
prealablement activees desservies par ces electrodes ; compte tenu du 
renversement de polarite et de la position des commutateurs sur le circuit 
primaire, la seule possibility pour le courant dans ce circuit est qu'il passe au 
travers de la diode D PH i en parallele du commutateur « haut » Rph.i ; comme 

15 indique par le trait gris epais et sa fleche sur la figure 5, un courant circule alors 
dans la demi-boucle primaire superieure formee par le generateur de maintien 
G s avec sa capacite de stockage C s> la diode D PH i en parallele du commutateur 
« haut » Rph.i, la partie superieure du circuit primaire du transformateur Ti, et le 
commutateur de maintien R s ; ce temps D'1 correspond done au transfert de 

20 I'energie inductive accumul6e lors du temps D2 precedent vers la capacite de 
stockage C s des moyens d'alimentation du panneau. 

En se r6f6rant aux figures 6 et 12, on va maintenant decrire le deuxieme 
temps D'2 d'accumulation d'6nergie inductive de la periode de maintien x s : 

25 pour gen§rer a nouveau une impulsion de tension de decharge d'amplitude 
2V S , inversee par rapport a la premiere, aux bornes des circuits secondaires 
Sn-S-u. alimentant les paires Pn-Pi. L d^lectrodes, on genere une tension V s 
entre la borne intermediaire PM et, cette fois, la borne haute PHi du circuit 
primaire Pi couple magn6tiquement avec ces circuits secondaires ; a cet effet, 

30 on ferme le commutateur « haut » R PH .i, tout en maintenant commutateur 
« bas » R P B.i ouvert ; comme indique par le trait gris epais et sa fleche sur la 
figure 6, un courant circule alors dans la demi-boucle primaire superieure 
formee par le generateur de maintien G s avec sa capacite de stockage Cs, le 
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commutateur de maintien R Sl la partie superieure du circuit primaire du 
transformateur Ti, et le commutateur « haut » R PH .i ; comme la tension des 
bornes d'adressage SMj des circuits secondaires Sn-Si L reste par ailleurs fixee 
a V s , les tensions des electrodes Yh-Yi.l (appelee V Y par simplification) et des 
5 electrodes Y'h-Y'll (appelee Vy par simplification) alimentees par ces circuits 
secondaires sont alors respectivement : V Y = V s +V s =2Vs ; Vy = V s -Vs=0, 
comme represents a la figure 12 pour le temps D'2 ; a Tissue du temps D'2, le 
courant accumule dans I'inductance du circuit primaire du transformateur est 
maximum. 

10 On va maintenant decrire le deuxieme temps R' de renversement de 

polarite de la periode de maintien x s , non represents : tout en maintenant le 

commutateur « bas » R PB1 ouvert, on ouvre le commutateur « haut » Rph.i ; le 
primaire P 1 du transformateur Ti n'etant plus alimente, le courant se renverse a 
nouveau dans les circuits secondaires Sn-S 1L> donnant lieu a une nouvelle 

1 5 inversion des polarites aux bornes du transformateur Ti. 

On retrouve ensuite le premier temps D1 de recuperation d'energie 
inductive et de decharge F tel que precedemment decrit en reference aux 
figures 7 et 12 ; ainsi, comme illustre a la figure 12, une nouvelle periode de 
maintien identique peut succeder a la periode de maintien x s qui vient d'etre 

20 decrite, la succession de ces periodes formant une phase de maintien Qs, 
egalement representee a la figure 1 1 ; le nombre de pSriodes d'une phase de 
maintien depend d'une maniSre classique de la valeur de niveau de gris 
associee au sous-balayage en cours de deroulement pour la visualisation des 
images sur le panneau. 

25 

Selon une variante preferentielle, comme represents a la figure 12, la 
premiere p6riode de maintien t S i de chaque phase de maintien est plus longue 
que les pSriodes suivantes xs, ce qui permet avantageusement de prendre en 
compte Tetalement des decharges Fi qui se produit generalement lors de la 
30 premiere impulsion de maintien. 

Grace aux commutateurs « haut » Rph.q et « bas » Rps.g, aux diodes 
« haute » DpH.g et « basse » D PB . g du generateur d'impulsions alimentant les 
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circuits primaires en parallele P gI et aux inductances des circuits primaires et 
secondaires des transformateurs T g : 

o on genere d'une part des impulsions de tension alternativement 
positive et negative qui presentent des paliers respectivement 
5 haut et bas de tension approximativement constante ; 

o on recupere d'autre part de I'energie capacitive du panneau et 
on la re-injecte dans le panneau. 
On voit done, qu'a condition d'adapter, d'une maniere connue en elle- 
rneme de rhomme du m§tier, la periode de maintien t s , les inductances des 
10 circuits primaires et secondaires des transformateurs Ti, T g , T 8 
alimentant les paires d'electrodes de maintien du panneau a plasma, et la 
capacite de stockage C s liee au generateur de maintien G s , en fonction de la 
capacite entre les electrodes de maintien du panneau a plasma a alimenter et a 
piloter, les moyens de pilotage du panneau selon Tinvention permettent : 
15 - d'une part d'obtenir un signal de tension de mantien en forme de creneau a 
paliers haut et bas, ou les temps R et R' de renversement de polarite sont 
suffisamment courts pour que les decharges plasma aient lieu en dehors de ces 
temps de renversement pendant les temps D1, D'1 de recuperation d'energie 
inductive, ce qui permet d'obtenir un effet memoire reproductible et utilisable ; 
20 - d'autre part, de recuperer I'energie capacitive pendant les phases de maintien. 

Le document US3559190, notamment la figure 17 de ce document, decrit 
un generateur de maintien delivrant un signal de tension sinusoTdal qui n'est 
pas adapte pour obtenir un effet memoire reproductible et utilisable, parce que 
les decharges plasma ont lieu pendant des temps ou la tension de maintien 
25 appliquee aux electrodes n'est pas constante ; un tel generateur presente done 
de graves inconvenients que invention permet d'eviter. 

Prenons le cas de transformateurs de rapport 1/1 entre I'ensemble du 
circuit primaire et les circuits secondaires d'un meme tranformateur : 
30 Tinductance de chacun des transformateurs se definit comme suit : 

- L P est Tinductance d'un primaire, ou d f un circuit secondaire de ce 
transformateur ; L P /4 est Tinductance d'un demi-circuit primaire correspondant a 
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la moitie du nombre total d'enroulements de I'ensembledu primaire, ou du 
circuit secondaire. 

- C T est la capacite de la partie de panneau correspondant aux lignes 
alimentees par I'ensemble des circuits secondaires d'un meme transformateur 
5 T, soit dans notre exemple la capacite de un huitieme du panneau, 

- x R est la duree du temps R ou R' de renversement des polarites, 

- x D est la duree d'un palier haut ou bas d'une impulsion, et correspond a la 
duree cumulee d'un temps D1 ou D'1 de recuperation d'energie inductive et 
d'un temps D2 ou D'2 d'accumulation d'energie inductive, 

10 - la periode de maintien x s vaut alors x s = 2 . (x R + t D ) 

- I m est Ie courant magnetisant circulant dans I'un ou I'autre des demi-circuits 
primaires de ce transformateur, selon la position des commutateurs ; le courant 
lors du renversement des polarites correspond au maximum en valeur absolue 
du courant magnetisant, soit l m . p , 

15 - V s est la tension crete d'entretien qui correspond a la tension de palier haut ou 
bas ; 

( \ 



I =1 



Vs.x D 



et - = C T AVs = C T AVs A.L r .C T = 



Si, par exemple, r D = 4t r , alors L p = -f- 

48 

Si la capacite du panneau entier est de 48 nF, C r = — = 6nF 

20 Si la frequence d'entretien est de 200kHz, r, = 2 qq\q3 = 5fiS 

Avec r n = 4t r , on a alors r , = 2(t r + t d ) = 2(5t r ) = 1 0r R , et : 

T 0 =^- = 500775 

R 10 

= I / = (500.10- 9 ) 2 = 
Lp C T 6.10- 9 M 

Si V s = 90V, ce qui correspond a des impulsions alternees de +/- 180V (voir 
figures 10 et 12), on a : 
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2^(42/4).10 



If 90 



\ -6 

T 2.10 = 8,6.4 



J 



Le courant-crete vaut done 8,6 A dans les demi-circuits primaires 
pendant les temps R, R' de renversement de polarites ; la somme des cou rants 
magnetisants dans les circuits secondares couples a ce circuit primaire vaut 
5 done 4,3 A au moment des renversements de polarites. 

Apres renversement des polarites, le courant de magnetisation l m 
participe au courant de decharges du panneau ; le courant que doivent pouvoir 
supporter les commutateurs « haut » R PHg ou « bas » R PBg des demi-circuits 
primaires durant les decharges sera done avantageusement diminue d'autant, 

10 ce qui permet d'economiser sur ces composants. 

On vient de voir comment les moyens d'alimentation et de pilotage selon 
Invention permettent, pendant les phases de maintien, d'obtenir une 
succession d'impulsions presentant des paliers alternativement haut et bas qui 
sont aptes a provoquer des decharges lumineuses pendant ces paliers ; il 

15 importe que la duree de renversement des polarites t r soit adaptee pour que 
les decharges, quand elles ont lieu, se declenchent pendant ces paliers et non 
pendant les temps de renversement des polarites, e'est a dire comme dans les 
generateurs d'impulsions de maintien pour panneaux a plasma de Tart 
anterieur, ou x R est generalement inferieur a 1 jlls, par exemple de I'ordre de 

20 500 ns comme dans I'exemple ci-dessus ; la valeur maximum admissible de t r 
depend d'une manfere connue en elle-meme des caracteristiques et de la 
technologie du panneau a plasma. 

En ce qui concerne toujours les phases de maintien, on a deja indique 
que I'alimentation des paires d^lectrodes desservies par les autres 

25 transformateurs 6tait analogue a celle pr6cedemment decrite et ne serait pas 
d^crite en detail ; selon une variante avantageuse, les impulsions delivrees aux 
bornes des circuits primaires des differents transformateurs sont legerement 
decalees ou dephasees, de manure a obtenir un echelonnement des 
decharges plasma d'un groupe de paires P gl ,..., P g L d'electrodes a un autre 

30 groupe de paires Pg> lf .... P g > L d'electrodes, d'une maniere analogue a 
I'echelonnement decrit dans le document US 4316123; on limite ainsi les 
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intensites « cretes » dans le generateur, ce qui permet d'utiliser des 
composants plus economiques. 

En reference aux figures 8 et 9, on va maintenant decrire le 
5 fonctionnement du panneau lors des etapes s§lectives d'adressage Q w , 
pendant lesquelles on applique des impulsions de tension entre des electrodes 
X p du reseau d'adressage X et des electrodes Y gi du reseau de maintien et 
d'adressage Y, de maniere a deposer des charges electriques aux croisements 
de ces electrodes qui correspondent a des zones de decharge a activer C k ^i et 
10 de maniere a ce que, lors de I'etape de maintien Q s qui suit (precedemment 
decrite), des decharges n'aient lieu que dans ces seules zones activees ; les 
figures 8 et 9 decrivent plus precisement : 

- I'etat des circuits du transformateur T g alimentant le groupe g de lignes 
d'electrodes Y g1) Y g .i, .... Y gL et Y' g .i Y'g.i Y' gL , ou seul le circuit 

15 secondaire S gi d'alimentation des electrodes Y g .j, Y'g.i a ete represents ; 

- I'etat du driver de ligne de I'ensemble 1 1 qui est relie, entre autres, a la borne 
d'adressage SMj de ce circuit secondaire ; 

- I'etat du driver de colonne de I'ensemble 14 qui est reli<§ a l'6lectrode X k ; 

20 Comme illustre aux figures 8 et 9, pendant toute la phase d'adressage 

Q w du panneau, le commutateur de polarisation pour l'6criture R w est ferme et 
le commutateur de maintien R s est ouvert, de sorte que la tension de la borne 
intermediaire PM des differents circuits primaires est egale a Vw- 
Comme illustre aux figures 8 et 9, pendant toute la phase d'adressage Qw de 

25 pilotage du panneau, le commutateur « haut » RpH. g du circuit primaire P g du 
transformateur T g reste ouvert. 

On va d'abord decrire la partie de la phase d'adressage Q w qui concerne 
uniquement la zone de decharge C k ^i en reference aux figures 8 et 9, dans le 
30 cas oil cette zone doit etre activee, c'est a dire dans le cas d'une operation dite 
d'ecriture de cette zone ; on decrira ulterieurement I'ensemble du deroulement 
de la phase d'adressage Q w pourtoutes les zones de decharge du panneau. 
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Pendant cette phase d'adressage, le commutateur d'antipolarisation RW g du 
groupe de ligne g reste ferm6 ; cette phase d'adressage comprend : 

- une premiere alternance Tw de polarisation des electrodes Y g i, Y' g j appliquee 
par couplage magnetique a I'aide du transformateur T g , durant laquelle on 

5 applique, pendant un temps tr6s court compare a celui Tw de cette alternance, 
une impulsion d'ecriture -V E a ces electrodes avec, simultanement, une 
impulsion tres courte de donnee V x appliquee sur I'electrode X k de colonne ; 

- une deuxieme alternance t'w de polarisation opposee - ou « anti- 
polarisation » - des electrodes Y gi , Y' g j, sous une tension beaucoup plus faible 

1 0 mais pendant une dur§e plus longue. 

La succession de ces deux altemances forme une periode de 
polarisation pour Tecriture ; d'une maniere classique des precedes d'adressage 
de panneaux a plasma, pour faciliter I'activation de zones de decharge du 
panneau par application d'impulsions d'ecriture et d'impulsions simultanees de 

15 donnees entre des electrodes du reseau X de donnees et des electrodes 
perpend iculaires du reseau Y servant a la fois au maintien et a I'adressage, on 
polarise ces dernieres electrodes ; pendant la premiere alternance de forte 
amplitude et de courte duree de chaque oscillation, de telles conditions de 
polarisations sont reunies ; comme decrit ci-apres, on va done executer les 

20 operations d'ecriture durant les premieres alternances des oscillations de 
polarisation. 

Selon Tinvention, la succession de ces deux alternances correspond a un 
regime d'oscillation dans une demi-boucle primaire inferieure incluant le 

25 commutateur de polarisation d'ecriture V R W et la partie inferieure du circuit 
primaire du transformateur T g ; selon Tinvention, pour generer la premiere 
alternance, la tension de polarisation d^criture Vw est appliquee pendant une 
duree t w entre la borne intermediate PM et la borne basse PB g de cette partie 
du circuit primaire ; selon Tinvention, cette partie du circuit primaire est ensuite 

30 Iaiss6e flottante et adaptee pour une deuxieme alternance opposee d'amplitude 
plus petite mais de duree superieure t'w telle que t w + t'w =Hxx w , ouH est le 
nombre de groupe de lignes ou de transformateurs, ici egal a 8; en effet, 
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comme on le verra ulterieurement, il est particulierement important, selon le 
mode d'adressage privilegie selon I'invention, que, pendant la deuxieme 
altemance du transformateur T g , on puisse adresser des lignes alimentees par 
chacun des (H-1) autres transformateurs lors de « premieres » alternances de 
5 polarisation d'ecriture xw qui leur sont successivement appliquees ; ainsi, on a 
de preference (H-1) x x w = t'w , ce qui equivaut a la relation precedente. 

Compte tenu du principe meme du fonctionnement en oscillation, la 
tension V w d'antipolarisation de la deuxieme alternance est telle que : V w x x w 
= V' w x t'w , ce qui signifie ici que V w = V' w 17. 

10 

Plus precisement, pendant toute la premiere alternance de polarisation 
xw representee a la figure 8, on ferme le commutateur « bas » R PBg du circuit 
primaire P g , de sorte que le generateur de polarisation G w applique la tension 
Vw entre la borne intermediate du primaire P g et la borne « basse » PB g de ce 

15 primaire; comme indique par le trait gris epais et la fleche sur la figure, un 
courant electrique circule dans la boucle qui comprend le commutateur de 
polarisation R w et la partie inferieure du circuit primaire P g et qui se referme ici 
par le commutateur « bas » Rpe g de ce circuit et le generateur de tension de 
polarisation Gw ; par couplage magnetique, une difference de potentiel egale a 

20 2V W est alors generee entre les electrodes Y gl et Y' gl ; a un instant donne 
d'ecriture et pendant un temps d'ecriture x E tres inferieur a x w , on ouvre le 
commutateur de tension moyenne Rsmi et on ferme le commutateur d'ecriture 
Rsmb de sorte que la tension appliquee au point milieu SMj du circuit secondaire 
alimentant les electrodes soit egale a V M -V E ; ainsi, pendant le temps d'ecriture 

25 x E , on a : V Y = V M -Vw-V E ; V r = V M +Vw-V E ; simultanement, on ferme le 
commutateur de tension colonne « haute » RxHk en ouvrant le commutateur de 
tension colonne « basse » R X Hk, de sorte que la tension appliquee a I'electrode 
de colonne X k est egale a V x ; les valeurs des potentiels V M , V w , V E et V x sont 
adaptees pour que la diff6rence de potentiel entre I'electrode Y gi et X k pendant 

30 ce temps d'ecriture x E soit suffisante pour deposer des charges electriques sur 
cette electrode de maniere que, dans les phases de maintien ulterieures, des 
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decharges puissent surgir dans la zone Ck-gi au croisement avec les electrodes 
de maintien Y gil Y' g j , en appliquant entre ces electrodes une difference de 
potentiel 2V Sl comme explique precedemment. 

5 Ensuite, pendant toute I'alternance opposee t'w d'antipolarisation 

represente a la figure 9, on ouvre le commutateur « bas » R P B g du circuit 
primaire P g ; le circuit primaire P g est alors completement flottant ; comme 
indique par le trait gris epais et la Heche sur la figure, grace a la diode 
d'antipolarisation D'w.g et a la position « fermee » du commutateur 

10 d'antipolarisation R'w.g, le courant electrique de I'alternance precedente peut 
continuer a circuler dans la meme partie inferieure du circuit primaire P g , ce qui 
donne lieu au regime d'oscillation precedemment cite ; cette fois, la boucle de 
courant dans la partie inferieure du circuit primaire P g se referme done par la 
diode d'antipolarisation D' w . g et le commutateur d'antipolarisation R'w.g ; par 

15 suite du principe meme de fonctionnement des transformateurs et du couplage 
magnetique, si V' w est la difference de potentiel qu'on atteint entre les 
electrodes Y gil Y' gi pendant tout le temps t' w d'antipolarisation, on a la relation : 

V'w x t'w = Vw x Xw- 

On voit done que le fonctionnement en oscillation de la polarisation pour 
20 I'ecriture implique, a ce stade, qu'on recupere, a chaque alternance, de 
Tenergie capacitive. 

De preference, la boucle passant par la diode d'antipolarisation DW g et 
le commutateur d'antipolarisation R'w.g passe egalement, comme indiqu6 
precedemment et comme represente sur les figures, par un g6nerateur 
25 d'antipolarisation G' w delivrant avantageusement une tension constante, ce 
que ne permettrait pas d'obtenir une simple capacity. 

On vient done d'indiquer ci-dessus comment adresser une zone de 
decharge C k . gi du panneau. 
30 On va maintenant decrire I'ensemble du d6roulement de la phase 

d'adressage pour toutes les zones de decharge du panneau en reference aux 
figures 11 et 10. 
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D'une maniere classique, toutes les zones de decharges C-i.gj-Cp.gj 
reparties le long d'une ligne entre la meme paire d'electrodes Y gi , Y' g j sont 
adressees simultan6ment a I'aide des commutateurs Rxhi-Rxh p et Rxbi-Rxb p 
des drivers de colonnes ; reste done a determiner comment effectuer le 
5 balayage des differentes lignes d'electrodes du panneau, pour parvenir a 
adresser toutes les zones de decharge du panneau ; a cet effet, selon la 
methode de pilotage preferentielle de I'invention, on repartit en sous-groupes 
Zgi, Zgj,..., ZgM de N lignes les L lignes ou paires d'electrodes P gi de chaque 
groupe d'electrodes g alimentees par un meme transformateur T g , N etant 
10 choisi de maniere a ce que Nxx E soit au plus egal a x w , de sorte que, pendant 
chaque premiere alternance t w de chaque transformateur T g , on puisse 

appliquer successivement une impulsion d'ecriture V E a chacune des N lignes 
ou paires P gi d'un sous-groupe Zgj du groupe g de lignes ou de paires 
alimentees par ce transformateur T g . 

15 Le nombre de sous-groupes M est egal au nombre de lignes par groupe 

L divise par le nombre de lignes par sous-groupes N ; on a done : L = N x M. 

Pour adresser par exemple toutes les lignes ou paires Pv, du premier 
groupes alimentees par le premier transformateur T-i, on applique une 
succession ou « train » d'oscillations formees d'une premiere alternance et 

20 d'une alternance opposee telles precedemment decrites, comme illustre a la 
figure 1, ; sur cette figure, la courbe en trait plein correspond au potentiel 
applique a des electrodes du premier groupe du reseau Y, servant a la fois a 
Tadressage et au maintien, et la courbe en trait pointille correspond au potentiel 
applique a des electrodes du premier groupe du reseau Y\ servant uniquement 

25 au maintien ; selon le mode pref6rentiel d'adressage du panneau : 

- les oscillations du premier transformateur correspondent a la succession de 
periodes suivantes : une premiere periode comprenant les alternances Xwn , 
x'wn pour adresser les N lignes du premier sous-groupe Zn du premier groupe, 
une deuxieme periode comprenant les alternances Twi2 , t'wi2 pour adresser 

30 les N lignes du deuxieme sous-groupe Zi 2 du premier groupe,..., une j i6me 
periode comprenant les alternances x W ij , x'wij pour adresser les N lignes du 
j l6me sous-groupe Zij du premier groupe, jusqu'a la derniere M l6me p6riode 
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comprenant les alternances xwim , x'wim pour adresser les N lignes du dernier 
sous-groupe Z m du premier groupe ; 

- tous les adressages et operations d'ecriture eventuelles (telle que representee 
pour une ligne ou paire Pu du premier sous-groupe Zn sur la figure 11) sont 

5 effectues durant la premiere alternance x w de chaque periode d'oscillation, 
comme explique precedemment pour une zone de decharge C k ^j du panneau ; 

- pour adresser les lignes ou paires P g i des autres groupes alimentees par les 
autres transformateurs T g , on procede comme pour le premier transformateur 
Ti a I'aide de trains d'oscillations analogues. 

10 Les operations d'adressage des lignes de chaque groupe g et les trains 

d'oscillation associes a ces operations peuvent etre appliquees 
successivement, mais ce mode de realisation du procede de pilotage selon 
I'invention entraTne une duree beaucoup trop longue de la phase globale 
d'adressage Qw qui est prejudiciable a la luminance du panneau. 

15 Pour eviter cet inconvenient, selon une variante privilegiee du mode 
d'adressage du panneau, on enchevetre comme indique ci-apres les trains 
d'oscillations d'adressage des differents groupes de lignes g et des 

transformateurs Tl T 2 , .... T g T 8 de la maniere suivante : comme 

schematise dans la partie superieure de la figure 1 1 , (les trains d'oscillations et 

20 transformateurs associes etant reportes en haut a droite), apres lancement du 
premier train d'oscillations, on demarre chaque train d'oscillation d'un 
transformateur T g a la fin de la premiere alternance de polarisation Tw( g -i).i du 
premier sous-groupe Z( g .i>i du train d'oscillations precedemment lance, soit 
celui du transformateur T {g . 1) ; comme, quelque soit le groupe g et son train 

25 d'oscillations, on a t'wh = (H-1) x x Wg .i = 7 x Wg .i (voir ci-dessus), pendant la 
duree de I'alternance opposee t'wn du premier sous-groupe du premier 
groupe, on peut derouler successivement toutes les premieres alternances 
xw2i, XW31,..., x Wg i, Tw8i, des autres 7 groupes ou trains d'oscillations ; en 
effet, leur duree cumulee, egale a 7 x Wg .i, correspond a x'wn ; par extension, 

30 durant n'importe quelle alternance opposee x' Wg j de n'importe quel sous-groupe 
j de n'importe quel groupe g de lignes ou de paires d'electrodes, se deroulent 7 
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alternances d'un sous-groupe de chacun des autres groupes de lignes ou de 
paires d'electrodes. 

Pour les operations s6lectives d'adressage du panneau & plasma, on 
parvient done a rechelonnement global represente a la figure 11 ; les 
5 impulsions tr£s courtes Q E . g .i qui affectent, d'apres la figure, le potentiel des 
electrodes Y, Y' du premier sous-groupe du premier groupe alimente par le 
transformateur Ti durant I'alternance de polarisation inverse x'wn 
correspondent a des operations d'adressage de lignes du premier sous-groupe 
des autres groupes de lignes, alimentees par les autres transformateurs T 2 , 
10 T g , .... T 8 dont les trains d'oscillations demarrent pendant cette alternance 
x wn ; pour limiter les risques d'ecriture erronee de zones de decharge, on 
comprendra qu'il importe de choisir les valeurs des differentes tensions de 
maniere a ce que V W +V E reste inferieur a V w . 

15 Le mode de fonctionnement du panneau a plasma est maintenant 

complement decrit selon le premier mode de realisation de invention, du 
moins dans la phase selective d'adressage Q w suivie de la phase non selective 
de maintien Q s ; les autres operations de pilotage, notamment la phase 
d'amorgage Q P et la phase d'effacement Q G , sont connues de I'homme du 

20 metier et ne sont pas decrites ici en detail ; on utilise a cet effet le sous- 
ensemble 12 represente a la figure 3 et precedemment cite; selon une 
variante, les signaux d'amorgage et d'effacement peuvent etre appliques aux 
electrodes du rdseau X de donnees. 

L» ense mble de ces phases de pilotage est represente sous forme de 

25 chronogramme sch6matique a la figure 10; le chronogramme superieur 
correspond a la tension appliquee aux electrodes du reseau Y d'adressage et 
de maintien, le chronogramme du milieu a la tension appliquee aux electrodes 
du reseau Y' de maintien, le chronogramme inferieur a la tension appliquee aux 
Electrodes du reseau X de donnees. 

30 Par simplification, pour la phase d'adressage Q w , seule n'a et6 

representee sur cette figure qu'une premiere alternance de polarisation d'un 
seul sous-groupe d'un seul groupe de lignes de paires d'electrodes de maintien. 
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L'homme du metier reconnait sur cette figure des chronogrammes 
classiques de pilotage de panneaux coplanaires a plasma. 

D'autres schemas classiques de pilotage de panneaux coplanaires a 
plasma peuvent etre utilises sans se departir de I'invention, comme par 
5 exemple des precedes de pilotage dans lesquels les phases d'adressage 
initiates ne sont pas selectives, de sorte qu'aux phases de maintien, toutes les 
zones de decharges du panneau sont activees ; on ajoute alors une phase dite 
d'effacement selectif ou de deactivation selective qui permet de ne maintenir 
allumees que les zones de decharge correspondant a des points de I'image a 
1 0 activer. 

On va maintenant decrire plus brievement un dispositif de visualisation 
dote du meme panneau a plasma que precedemment mais de moyens 
d'alimentation et de pilotage selon un deuxieme mode de realisation de 

15 I'invention tel que represente aux figures 13A a 18A et 19 ; sur ces figures, les 
references ont ete simplifies : Y et Y' pour les electrodes coplanaires, R H et R B 
pour les commutateurs « haut » et « bas », D H et D B pour les diodes « haute » 
et « basse » ; une difference essentielie tient a la division de chaque circuit 
primaire en deux sous-circuits primaires P1 et P2, dont une borne est commune 

20 uniquement pendant les phases de maintien, lorsque le commutateur R s est 
ferme ; une telle disposition permet de simplifier le generateur d'impulsions de 
maintien et d'oscillations de polarisation ; la figure 19 illustre bien, avec les 
memes references qu'a la figure 1, la disposition des deux sous-circuits 
primaires P1 et P2 au dos du panneau a plasma, pour un des transformateurs. 

25 Les figures 13A et 15A correspondent aux figures 4 et 5 qui illustrent la 

moitie d'une periode de maintien ; on a ajoute la figure 14A qui decrit le temps 
de renversement de polarite qui n'avait pas ete precedemment illustre ; aux 
regard de chacune des figures 13A, 14A, 15A, on a represente sur les figures 
13B, 14B, 15B revolution de la tension de maintien et du courant de 

30 magnetisation l ra ; la partie en trait plein de ces courbes correspond au temps 
de la periode de maintien illustre en regard. 

Les figures 16A, 17A et 18A illustrent la moitie d'une periode d'oscillation 
de polarisation lors de la phase d'ecriture du panneau a plasma ; l'homme du 
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metier deduit immediatement des explications precedentes I'autre moitie de 
cette periode, symetrique de la premiere ; dans ce second mode de realisation, 
on voit que chaque periode d'oscillation de polarisation se decompose 
successivement en un premier temps D1 w de recuperation d'energie inductive, 
5 un premier temps D2 W d'accumulation d'energie inductive, un premier temps R w 
de renversement des polarites, un deuxieme temps D'1 w de recuperation 
d'energie inductive, un deuxieme temps D'2 W d'accumulation d'energie 
inductive, et un deuxieme temps R' w de renversement des polarites ; une phase 
d'adressage comprend generalement plusieurs periodes successives 
10 d'oscillations de polarisation, comme indique precedemment pour pouvoir 
adresser toutes les lignes du panneau ; les figures 16A, 17A et 18A illustrent 
respectivement les temps D2 W ou R B est ferme et R H ouvert, R w oCi les 
commutateurs R H et R B sont ouverts, D'1 w ou les commutateurs R H et R B sont 
egalement ouverts et ou le courant de magnetisation circule dans le primaire 
15 « haut » P1 en passant la diode Dh ; en regard de chacune de ces figures, les 
figures correspond antes 16B, 17B et 18B illustrent revolution de la tension de 
polarisation et du courant de magnetisation l m . w ; la partie en trait plein de ces 
courbes correspond au temps de la periode d'oscillation illustre en regard ; le 
deuxieme temps D*2 W d'accumulation d'energie inductive ou R B est ouvert et 
20 R H ferme, le deuxieme temps R' w de renversement des polarites ou les 
commutateurs R H et R B sont ouverts, et le premier temps D1 w de recuperation 
d'energie inductive ou les commutateurs R H et R B sont egalement ouverts et ou 
le courant de magnetisation circule dans le primaire « bas » P2 en passant la 
diode D B completent un cycle complet d'oscillation de polarisation mais ne sont 
25 pas illustres par des figures ; comme I'illustre les figures 17B, 18B, 19B, le 
signal de tension entre les electrodes Y, Y' presente, pour chaque periode 
complete, un palier bas de forte amplitude et de courte duree et un palier haut 
de faible amplitude et de longue duree ; la surface situee au dessus du palier 
bas est egale a la surface situee en dessous du palier haut ; dans le cas ou le 
30 nombre H de transformateurs est de 8, les tensions continues V w et V s 
delivrees par les generateurs et la gestion des commutateurs R H et R B sont 
adaptees pour que la duree du palier haut soit approximativement 7 fois plus 
longue que celle du palier bas, et pour que I'amplitude du palier haut soit 
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approximativement 7 fois plus petite que celle du palier bas. En se referant a la 
figure 20, on voit que si Ton peut adresser N= 4 lignes a chaque palier haut, que 
si Ton echelonne le declenchement des oscillations de polarisation des huit 
transformateurs comme precedemment decrit dans le premier mode de 
5 realisation, on peut adresser (N=4) x (H=8) = 32 lignes pendant un periode 
complete d'oscillation ; au bout de M=15 periodes d'oscillations, on parvient 
alors a adresser les 480 lignes du panneau. 

On voit que les moyens d'alimentation et de pilotage selon ce deuxieme 
mode de realisation sont avantageusement plus simples que ceux 
10 precedemment decrits selon le premier mode de realisation, parce qu'ils 
comportent un plus petit nombre de composants et qu'ils sont plus simples a 
piloter ; on voit egalement que, selon ce deuxieme mode de realisation, on 
recupere et on re-injecte avantageusement I'energie capacitive dissipee entire 
les electrodes lors des oscillations de polarisation. 

15 

La presente invention a ete decrite en se referant a un panneau a 
plasma dote de deux reseaux d'electrodes de maintien disposes par paires sur 
la face interne de la dalle avant de ce panneau ; I'invention est egalement 
applicable aux cas ou ces deux reseaux d'electrodes de maintien sont 

20 disposees sur la face interne de la dalle arriere, voire mime entre les dalles ; 
I'invention est egalement applicable aux cas ou ces deux reseaux ne sont pas 
coplanaires ; I'invention est egalement applicable & des panneaux a plasma 
dotees de trois reseaux d'electrodes de maintien disposees en triades, au lieu 
de paires comme precedemment decrit ; de tels panneaux sont notamment 

25 decrits dans le document FR 2790583 (SAMSUNG). 

La presente invention a ete decrite en se referant a un procede de 
pilotage ou les signaux de maintien sont appliques uniquement entre des 
electrodes coplanaires ; I'invention s'applique egalement aux procedes de 
pilotage ou les decharges coplanaires de maintien sont declenchees par des 

30 decharges dites « matricielles » qui s'initient entre les dalles du panneau et qui 
supposent I'application de signaux de maintien egalement aux electrodes de 
donnees pendant les phases de maintien ; de tels procedes sont connus de I'art 
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anterieur et permettent, a condition d'augmenter la distance ou gap separant 
les electrodes coplanaires, d'amEliorer sensiblement le rendement lumineux. 

Un avantage essentiel du panneau de visualisation a plasma dote de 
5 reseaux d'electrodes de maintien et dote de moyens d'alimentation et de 
pilotage selon I'invention est, comme I'illustre le procede de pilotage qui vient 
d'etre decrit, de pouvoir dissocier completement, au niveau de ralimentation 
des electrodes de maintien, d'une part I'application des impulsions dites de 
puissance, comme les impulsions de maintien et de polarisation coplanaire 
10 d'ecriture, d'autre part I'application des impulsions d'ecriture, tout en utilisant, 
comme dans Tart anterieur, un reseau d'electrodes Y a la fois pour le maintien 
et I'adressage. 

Comme I'illustre le mode de realisation ci-dessus, I'invention est basee 
sur I'utilisation de moyens de couplage, ici magnetique, pour ralimentation des 
15 electrodes de maintien pour les operations de puissance qui concernent le 
maintien et la polarisation pour I'ecriture. 

Comme I'illustre les modes de realisation ci-dessus, Tutilisation de 
moyens de couplage, notamment magnetiques, permet de rendre flottante 
chacune des paires (le cas echeant de triades) d'electrodes de maintien. 

20 

Comme on utilise des moyens de couplage, notamment magnetiques, 
pour ralimentation des paires d'electrodes de maintien en impulsions de 
puissance, comme les impulsions de maintien et de polarisation coplanaire 
d'ecriture, on simplifie considerablement les circuits 6lectriques par lesquels 

25 transitent ces impulsions ; contrairement a Tart anterieur, ces impulsions ne 
transient pas par les drivers de lignes ; cette simplification apporte un avantage 
economique important. 

Dans le cas de Tutilisation de transformateurs comme moyens de 
couplage, comme le rayonnement electromagnetique des connexions des 

30 transformateurs suppose a celui des Electrodes alimentees par ces 
transformateurs, on r6duit sensiblement le rayonnement Electromagnetique du 
panneau ; d'autres avantages resultent du mode d'alimentation des electrodes 
selon Tinvention : 
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- la forte reduction des bouclages de masse par rapport aux circuits classiques 
de Tart anterieur ; 

- le fait qu'aucun reseau d'electrodes de maintien ne soit reference a la tension 
d'entretien, puisqu'ils sont connectes aux circuits secondares des 

5 transformateurs ; de ce fait, les drivers de ligne peuvent etre references a la 
masse, ce qui evite bien des problemes desolation electrique rencontres dans 
des panneaux a plasma de Tart anterieur. 

Comme I'illustre I'utilisation des modes de pilotage decrits ci-dessus, 
0 I'invention apporte egalement les avantages suivants : 

- simplification tres importante des circuits de commande de lignes (drivers de 
lignes 11), puisque le meme jeu de commutateurs Rsmj, Rsmej (i =1,---, L) sert 
pour une ligne de chaque transformateur ou moyen de couplage ; on peut done 
diviser le nombre de jeux de commutateurs par le nombre de transformateurs, 

5 ce qui est tres avantageux du point de vue economique ; 

- suppression des circuits specifiques de recuperation d'energie, comprenant 
notamment des inductances, puisqu'on utilise les inductances des circuits 
primaires et secondares des transformateurs a cet effet ; 

- pour les circuits de maintien, possibility d'utiliser des circuits pilotes de 
20 commutateurs plus economiques, puisque, comme Tillustrent notamment les 

figures 3 a 7, tous ces commutateurs Rph 9 , RpBg (9=1, -., H) sont references a 
la masse ; pour ces circuits pilotes, il n'est done plus necessaire d'utiliser, 
comme dans Tart anterieur, une technologie haute tension. 
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REVENDICATIONS 



1.- Moyens d'alimentation et de pilotage pour un panneau a plasma (1) 
alternatif a effet memoire qui comprend : 
5 - deux dalles paralleles (2, 3) menageant entre elles un espace (4) contenant 
un gaz de decharge, 

- un premier et au moins un deuxieme reseau (Y, Y') d'6lectrodes de maintien, 
associees par paires (P gi ) d'une electrode (Y gi ) du premier reseau et d'une 
electrode (Y' gi ) adjacente du deuxieme reseau de maniere a ce que les 

10 electrodes (Y gi) Y'gi) d'une meme paire (P g i) delimitent entre elles une 
succession de zones de decharges lumineuses (Ci^i, Ck^i, .... C P ^i) dans 
I'espace entre les dalles, 

- une couche dielectrique recouvrant au moins un desdits reseaux de maintien 
pour apporter I'effet memoire, 

1 5 caracterises en ce que ces moyens comprennent : 

- au moins un transformateur (T g ) comprenant chacun un circuit primaire (P g ) et 
une pluralite de circuits secondaires (S gi ) couples magnetiquement avec ledit 
circuit primaire (P g ) et dot6s chacun d'une borne haute (SH gi ) et d'une borne 
basse (SB gi ) destinees a etre connectees, sans commutateur intermediate, 

20 respectivement a Tune et a I'autre electrodes d'une paire (P gi ) dudit panneau, 

- un generateur d'impulsions de tension primaire de maintien aux bornes du ou 
des circuit(s) primaire(s) (P g ) de I'au moins un transformateur (T g ), qui est 
adapte pour que : 

- chaque circuit secondaire (S g i) couple magnetiquement avec le ou les 
25 circuit(s) primaire(s) (P g ) puisse delivrer entre ses bomes haute (SH gi ) et 

basse (SB gi ) une succession d'impulsions presentant des paliers 
alternativement haut et bas aptes a provoquer, pendant ces paliers, des 
decharges lumineuses uniquement dans les zones de decharges qui sont 
situees entre les electrodes (Y gi , Y' gi ) connectees a ces bornes et qui ont 
30 ete prealablement activees, 

- les inductances du ou des circuits primaires et des circuits secondaires du 
ou des transformateurs (T g ) cooperent de maniere a recuperer et re-injecter 
I'energie capacitive entre lesdites electrodes (Y gi , Y' gi ). 
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2. - Moyens d'alimentation et de pilotage pour panneau & plasma selon la 
revendication 1 caracterises en ce qu'ils ne comprennent aucune autre 
inductance specifique de recuperation et de re-injection de ladite energie 

5 capacitive que celles du ou des circuits primaires et des circuits secondaires du 
ou des transformateurs (T g ). 

3. - Moyens d'alimentation et de pilotage pour panneau a plasma selon la 
revendication 1 ou 2, caracterises en ce qu'ils comprennent, en vue d'activer ou 

10 de desactiver selectivement au prealable au moins une quelconque zone de 
decharge (Ck-gi) du panneau situee entre les electrodes d'une paire de maintien 
(Pgi), des moyens d'ecriture ou d'effacement adaptes pour appliquer une 
impulsion de tension d'ecriture (V E ) ou d'effacement au circuit secondaire (S gi ) 
alimentant ladite paire d'electrodes (P g i). 

15 

4. - Moyens d'alimentation et de pilotage pour panneau a plasma selon la 
revendication 3, caracterises en ce qu'ils comprennent une pluralite de H 
transformateurs (T g ) et en ce que les moyens d'ecriture ou d'effacement 
comprennent un ensemble de L drivers de lignes (11), chaque driver etant 

20 destine a appliquer une impulsion de tension d'ecriture (V E ) ou d'effacement a 
une pluralite de H circuits secondaires (S g 0 et etant, a cet effet, connecte par 
une sortie a une borne interm§diaire dite d'adressage d'un seul circuit 
secondaire (S g i) pour chacun des H transformateurs (T g ), chaque borne 
d'adressage 6tant positionnee, sur son circuit secondaire (S g j), entre sa borne 

25 haute (SH^) et sa borne basse (SB gi ), et L correspondant a un nombre de 
lignes 6gal au nombre total de paires d'electrodes (P g i) du panneau (1) divise 
par le nombre H de transformateurs (T g ). 

5. - Moyens d'alimentation et de pilotage pour panneau a plasma selon la 
30 revendication 4 caracterises en ce qu f ils comprennent en outre un g6nerateur 

d'impulsions de polarisation pour l'6criture ou I'effacement et des moyens de 
connexion de ce generateur aux circuits primaires (P g ) des transformateurs (T g ), 
qui sont adaptes pour que les inductances des circuits primaires et des circuits 
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secondaires des transformateurs (T g ) cooperent a la generation d'une impulsion 
de polarisation inverse apres chaque impulsion de polarisation, de manfere a 
obtenir un train destinations d'ecriture ou d'effacement forme de successions 
d'une impulsion de polarisation pour I'ecriture ou I'effacement et d'une 
5 impulsion de polarisation inverse. 

6. - Moyens d'alimentation et de pilotage pour panneau a plasma selon la 
revendication 5 caracterises en ce que les moyens d'ecriture ou d'effacement 
sont adaptes pour que chaque impulsion de tension d'ecriture (V E ) ou 

10 d'effacement appliquee a un quelconque circuit secondaire (S gi ) soit appliquee 
pendant qu'on applique une impulsion de polarisation d'ecriture ou d'effacement 
au circuit primaire (P g ) couple magnetiquement audit circuit secondaire (S g j). 

7. - Moyens d'alimentation et de pilotage pour panneau a plasma selon la 
15 revendication 6 caracterises en ce que lesdits moyens d'ecriture ou 

d'effacement sont adaptes pour appliquer une pluralite d'impulsions de tension 
d'ecriture (V E ) ou d'effacement a differents circuits secondaires couples au 
meme circuit primaire pendant une impulsion de polarisation appliquee audit 
circuit primaire. 

20 

8. - Moyens d'alimentation et de pilotage pour panneau a plasma selon la 
revendication 7 caracterises en ce qu'ils comprennent des moyens pour 
declencher un train d'oscillation d'ecriture ou d'effacement sur un circuit 
primaire, et des moyens pour declencher chaque nouveau train d'oscillations de 

25 polarisation d'un autre circuit primaire (P g ) immediatement a la fin de la 
premiere impulsion de polarisation du train d'oscillation precedent. 

9. - Systeme de visualisation d'image comprenant un panneau a plasma 
alternatif a effet memoire (1) qui comprend : 

30 - deux dalles paralleles (2, 3) menageant entre elles un espace (4) contenant 
un gaz de decharge, 

- un premier et au moins un deuxieme reseau (Y, Y') d'electrodes de maintien, 
associees par paires (P gl ) d'une Electrode (Y gi ) du premier reseau et d'une 
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Electrode (Y' gi ) adjacente du deuxieme reseau de maniere a ce que les 
electrodes (Ygi.Y'gO d'une meme paire (P gl ) delimitent entre elles une 

succession de zones de decharges lumineuses (Ci-gi C k -gi, .... C P . g i) dans 

I'espace entre les dalles, 
5 - une couche dielectrique recouvrant au moins un desdits reseaux de maintien 
pour apporter I'effet memoire, 

... caracterise en ce qu'il comprend des moyens d'alimentation et de pilotage 
selon Tune quelconque des revendications precedentes qui sont associes audit 
panneau (1) de maniere a pouvoir ralimenter et le piloter. 

10 

10. - Systeme de visualisation d'image selon la revendication 9 caracterise en 
ce qu'il ne comprend aucun commutateur entre les bornes haute (SH gi ) et 
basse (SB gi ) de chaque circuit secondaire (S gi ) et les electrodes de la paire 
(P gi ) auxquelles ces bornes sont connectees. 

15 

11. - Systeme de visualisation d'image selon la revendication 10 caracterise en 
ce que I'au moins un transformateur (Tg) est dispose et fixe sur la face 
exterieure d'une desdites dalles. 

20 12.- Systeme de visualisation d'image selon la revendication 11 lorsqu'elle 
depend de I'une quelconque des revendication 3 a 9 caracterise en ce que 
chaque transformateur (T g ) est positionne sur la dite face exterieure a une 
hauteur correspondant a la hauteur moyenne des paires d'electrodes (P gi ) qui 
sont connectees a ses circuits secondaires. 

25 
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